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also nichf ge!iefert, dagegen ebenso niehts, was der Annatune 
widerspricht, dass in ~rster Linie und haupts~ehlieh das centrale 
Nervensystem yon der Wirkung des Bleis betroffen werde. Es 
mSge noeh darauf hingewiesen werden, dass neuere pathologische 
Erfahrungell, vor allen diejenige yon M o n a k o f f  ~) immer mehr 
dahin fiihren, die BMl~hmung beim Menschen auf centrale ner- 
vSse StSrungen ztt beziehen, eine Ansieht, der ieh auch nach 
meinen Versuehen beizupfiiehten geneigt bin. 

Ffir ihre freundliche Unterstfitzung bei dieser kleinen Arbeit 
sage ich den Herren Prof. H e r m a n n  und Kantonschemiker Dr. 
Abel j  anz meinen besten Daak. 

v 

XII. 

Ueber Spaltbildung am Sch idel nach Fractur. 

Von Gerichtsarzt Prof. Reubo ld  in Wfirzburg. 

(ttierzu Taf. VII.) 

Nachstehende Ver5ffentlichung eines Falles yon Spaltbildung 
am Sch'Xdel nach Fractur desselben dfirfte sich durch die rela- 
tive Seltenheit solcher Vorkommnisse rechtfertige11: we~igstens 
ist die Zahl der in der Literatur verzeichneten F/ille eine sehr 
beschr~nkte. B e r g m a n n  :) hatte in der ersten Auflage seiner 
,Lehre yon den Kopfverletzungen" nur zwei aufgef/ihrt, welche 
sich in der zweiten Auflage (1880) auf ffinf vermehrten. In der 
jiingsten Zeit brach~e W e i n l e c h n e r  ~) eine Abhandlung fiber 
diesen Gegenstand, worin sieh eine Zusammenstellung yon 13 
F ~ l l e n -  einsehliesslieh jener vort B e r g m a n n  - -  findet, und 
die sieh auf einen Beobaehtungszeitraum von nahezu 40 Jahren 
erstreekt. 

~) Arehi~ fl Psychiatric Bd. X. 8. 495. 
~) Bergmann, in Deutsche Chirurgie yon Billroth and Lficke. 1880. 
z) Weinlechner,  in Jahrb. f. Kinderheilkunde etc. 18. Bd. 4. Heft. 

1882. Ueber die im Kindesalter vorkommenden subeutanen Sch~del- 
fissuren und die damit zusammenhfingenden Scb~dellficken etc. 
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D i e  Diagnose der Provenienz einer Sch~delliicke mag am 
todten PrEparate unter UmstEnden nicht ganz leicht sein: die 
verschiedensten Defecte, sei es, dass sie direct durch ein Trauma, 
z. B. einen Ss oder durch destructive Krankheitsprozesse 
entstanden sind, erlangen mit der Zeit dnrch Abglattung und 
Zusch~rfung ihrer Ecken und REnder einen gewissen allgemeinen 
Typus, welcher eine differentielle Diagnose schwierig oder gar 
unmSglich macht. Am wenigsten Schwierigkeiten bieten wohl 
die Lficken und Spalteu am SchEdel ganz junger Kinder: jene, 
welche - -  als sogen. Ossificationsdefecte - -  namentlich an den 
Scheitelbeinen zu treffen sind, und einem Excesse der Knochen- 
resorption noch mehr als einem Ossificationsmangel ihr Entstehen 
verdanken dfirften, sind zu charakteristisch, als dass sie irrthfim- 
licher Deutung unterliegen kSnnten; dagegen kSnnen die osteo- 
genetisch bedingten Spalten, welche vorzugsweise Itinterhaupt- 
und Scheitelbein einnehmen, allerdings in d em Falle Irrthum 
erregen, wenn sie in sp~tere Jahre persistiren. Hierher gehSrt 
z.B. der von Retz ius  begutachtete Fall yon Spaltdefect am 
IIinterhauptbeine eines sechsji~hrigen M~dchens, welcher fiir eine 
Fractur gehalten wurde 1). t~etzius stellte dessen wahre Natur lest 
und constatirte ausserdem bei hiedurch veranlasster Untersuchung 
einer grSsseren Anzahl yon Sch~deln, d a s s -  wie dies auch 
Toldt  ~) des N~heren angiebt - -  Spuren jener Spalte, die beim 
Neugeborenen, yore Mastoidealwinkel des IIinterhauptbeines aus- 
gehend, so oft beobachtet wird, selbst beim Erwachsenen noch 
manchmal zu finden sin& 

Dass ein derartiger Ossificationsdefect sich zu einer Spalte 
erweitere und als solche fortbestehe, ist jedoch noch nicht beob- 
achtet. Wo ein Hydrocephalus eines grSsseren Sch~delgehEuses 
bedarf, da wird solches einestheils durch Verbreiterung der Niihte 
und Fontanellen, anderntheils durch vermehrtes Wachsthum der 
Schi~delknochen in die Fl~che und nStlligenfalls durch Etablirung 
neuer Ossificationspunkte - -  Worm'sche K n o c h e n -  hergestellt, 
nicht abet durch Ausdehnung derartiger ursprfinglicher Spalt- 
defecte and Lficken. Was die Entstehnng der Spalte im vor- 

2) Referirt in Schmidt's Jahrbfichern pro 1851. 69. Bd. S. 224. 
2) Toldt ,  in Maschka, Handbuch tier gerichtlichen Medicin. 1882. 

III. Bd. S. 515. 
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liegemen Falte anbelangt, so dfirfte eil~ Blick auf die Abbiidung 
(Taf. VII) zur Ueberzeugung genfigen, dass sie yon dnem Knochea- 
bruch herrfihre. 

Das linke Seheitelbein des 2~}j~hrigen Kindes war am uuteren Abhange 
der Tuber dutch seine gauze Lgnge quer durehgebroehen; etwa Yon der 
Mitre der Fraeturlinie zweigte sich ei~ Brueh naeb ,~orn abw~rts ab, yon 
dem es ungewiss bleiben muss, wie welt er vordrang'). Die Spalte, wie 
sic am troekenea Prgparate sich nun darstellt, ist im Centrum 2 cm breit, 
jeder ihrer naeh vorn verlaufenden Sehenkel 5 em lang, yon der Spitze 
ihres Trennungsstfiekes an gemesse~; sic erreieht, sieh Yersehmlilernd mit 
dem oberen vorderen Schenkel die Kranznaht~ nach rfiekwfirts als feiaer 
Spalt in winkliger Abbiegung die Lambdanaht, d. it die Naht eines Worm'- 
schen Knocheas; ihre knSehernen R~nder - -  so walt sichtbar - -  sind zu- 
g'eseh~rft. Bei der Section wurde die gauze Lficke dureh eine derbe binde- 
gewebige ,,sehwielige" ~embran gesehlossen gefunden, mit der die I)ura 
mater fest verwaehsen war. Von dieser Membran sind jetzt nur noch an 
den sehmalen Stellen dor Spalte Res~e vorhanden; da, wo dieselbe sich 
versehm~lert, hat aueh die ligamentSse Verbindungsmasse eine nut  sehr 
geringe Breite, etwa �89 ram, welehe aueh naeh Durchfeuehtung und Quel- 
lung sich wenig ver~ndert, so dass die Ausdeh~barkeit der Verheilufigs- 
masse, der in FMlen langer Bruehlinien wohl Reehnung zu tragen sein 
dfirfte2), zur Asymmetrie des vorliegenden SeMdeIdaches ira Leben niehts 
beigetragen haben wird. Wie Fig. 2 zeigt, ist diese Ungleiehheit eine sehr 
attffallende und betragt an der breitesten Stetle 14 ram; die Ausweitung 
beginnt schon am Stirnbeine; die Curve ist all dieser Stelle eine flachere, 
nach rfickw~rts abet  eine starker gekrfimmte als rechts. Zu bemerken ist 
dabei, dass die Pfeilnaht eine Verbiegung nicht zeigt, sondern eine ganz 
gerade Riehtung einb~lt, sowie dass - -  hiemit im Einklange - -  eine Ver- 
mehrung der WSlbung naeh Aufw~rts an der linken Seh~delh~lfte nieht zu 
eonstatirell ist. Die Figur erinnert sehr an jene,  wie sic G u d d e n  3) auf 

1) Es gelangte nur die Sch~deltheka and /iber die Section nur eine sp~r- 
liehe 5Iittheilung in meinen Besitz. 

~) Ieh besitze das Seh~deldaeh eines nicht ganz .}jfihrigen Kindes, dessen 
rechtes Seheitelbein ligamentSs verheilte ~'racturen in der Gesammt- 
l~nge yon 30 cm aufweist. Weicht man ein Stack der IigamentSsen 
Zwiscbensubstanz, die in troekenem Zustande noeh nicht �89 Breite 
besitzt, in Wasser auf, so lfLsst sic sich his zu 2 mm breit ausdehnen. 
Nimmt man an, die Membran habe im Leben diese Breite besessen, 
- -  und die ausdehnende Gewalt w~re ja im Hirndrueke reiehlieh ge- 
geben - -  so wfirde sieh das gauze Areal der Membran auf 600 qmm 
bereehnen, was einem Quadrate yon fast 2-.} em Seitenliinge gleieh- 
kommt. Die hier in Rede stehende SpaRe wfirde inQuadrafform ca. 
3 em Seitenl~nge besitzen. 

a) v. G u d d e n ,  Experimental-Untersuchungen fiber das SeMdelwaehs- 
thum. 1874. 
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Tafel VII seiner Experimental-Untersuchungen yon Ausweitung bei Spalt- 
bildung giebt, nur dass die Pfeilnaht - -  wie erw~hnt - -  eine Aenderung 
ihres Yerlaufes bei vorliegendem Pri~parate nicht aufweist. Endlich ist 
noch zu erw~hnen, dass das linke Scheitelbein eine bedeutendere Dicke be- 
sitzt, uls das intacte reehte. I)er Unterschied mag 1--1�89 mm betragen and 
rfihrt yon einer auf der Innenfl~ehe ausgebreiteten Anlageru~g junger 
Knochensubstanz - -  in Gestalt eines weiehen schwammigen Gewebes - -  
her, welche offenbar den Effect einer entzfindlichen Reizung darstellt, wozu 
die Verletzung den A~stoss gab. 

Ueber das Verhalten der Abnormiti~t w~hrend des Lebens fehlen alle 
Mittheilungen, nach dem Tode wurde jedoch auf der linken Kopfseite eine 
,geschwollene, weiche Stelle" entdeckt, welehe sich ,,auf zwei Finger breit" 
eindr/icken liess. 

Es handelt sieh, dem Gesagten zu Folge, hier also um eine 
Spalte, welche nac}l einem Knochenbruche entstanden, dureh 
eine Membran geschlossen war, an welche inneres wie ~usseres 
Periost sieh angelagert, and welehe dne  nennenswerthe Geseh~mlst 
nicht gebildet hatte. Es kann deshalb yon einer eigentlichen 
M e n i n g o c e l e -  sie wgre ira gegebenen Falle eine w a h r e  - -  
nicht wohl gesproehen werden. Wegen der geringen Geschwulst 
fehlt auch eine Ausstfilpung der Spaltrgnder, die nur bei stiir- 
kerem VordrSngen des Sch~delinhaltes s i& auszubilden seheint; 
of. W e i n l e e h n e r  1. e. Unter den yon W. citirten FSllen ist 
der 7. dem vorliegenden sehr 5hnlich: aueh da bestand keine 
Vorw51bung, sondern nut eine weiche Stelle", obwohl, an dem 
28j'~hr~ Manne, die Lficke im Scheitelbeine 9 cm lang und 6cm 
breit war nnd eine namhafte Ausbuehtung der betreffenden 
Schgdelh~/lfte sieh ausgebildet hatte. In den meisten der iibrigen 
von Ber  g m a n n resp. W e i  nle  e hne  r aufgeffihrten F//He bestand 
deutliche Gesehwulst, zum Theil bis fiber MannesfaustgrSsse; in 
einigen befand sich vorgedr/ingtes Gehirn (ttirnbrueh), in anderen 
lediglieh intraeranielle Flfissigkeit: diese Meningoeelen mussten 
f a l s c h e  um deswillen genannt werden, weil der Bruehsack nicht 
von Meningen gebildet wurde, sondern entweder vom saekartig 
abgehobenen Pericranium oder yon dem zu einer Art  Cyste um- 
gewandelten Zellgewebe der weichen Seh//deldecken. Der Riss, 
weleher in der Dura vorhaaden sein musste, um dem intra- 
eraniellen Fluidum den Austritt zu gestatten, war bald sehr 
sehmal, und um Vieles weniger breit als die ausgebildete Knoehen- 
spalte, bald aber war er - -  unter Anheftung seiner R/~nder an 

Aroh iv  f. pa t ro l .  Anat .  Bd. XCII .  Hft .  2. 14 
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die. des Knochens ~ bis 6 cm bre[t und Tom lang. Ausserdem 
fand Wein l  e chner - -  in No. 5 seiner Zusammenstellung, dessen 
Befund er in extenso m i t t h e i ] t -  eine seltene Combination 
beider Bruchformen, d.h. sowohl Gehirn als F1/issigkeit aus ~,er- 
schiedenen Lficken des Sch'~dels ansgetreten, aber unter ein und 
derselben Gesammtgeschwulst eingeschlossen. 

Die ]?rage nach Veranl~ssung mad Dauer der Spalte in un- 
serem Falle erh'~lt aus der Anamnese keine bestimmte Antwort: 
die Eltern des K i n d e s -  in ihren Mittheilungen begreiflieher 
Weise sehr zm'fickhaltend - -  geben an, dasselbe sei e. 4 Nonate 
vor seinem Tode, also im Alter yon nicht ganz 9~ Jahren aus 
dem Bette gestiirzt, doch seien schwerere Erscheinungen nicht 
gefolgt. Diese Angaben erhalten wenigstens beziiglich der Zeit 
eine gewisse Bestgtigung durch umTerdi~chtige Zeugen, welche 
das Kind damals mit verbundenem Kopfe gesehen haben. Wenn 
auch eine schuldhafte Veranlassung (durch Schlag) sehr zu ver- 
muthen stand, so hat doch obige Angabe an sieh nichts Unwahr- 
scheinliches: in der mehrerwghnten Zusammenstellung erscheint 
gerade der Sturz als die vorwiegend Mufige Veranlassung zur 
urspriinglichen Fractur. Dass aueh die Repgration und Verheilung 
in der Weise, wie hier vorhanden, binnen jenes Zeitraumes vet 
sich gehen konnte, unterliegt keinem Zweifel im Hinblicke auf 
die rasehe Knochenanbildung bei Kephal~matom and auf die 
Erfahmngen bei solchen F'~llen: so theilt Bergmann  1. c. S. 91 
mit, dass bei einem 12jghr. M~dchen schon nach acht Wochen 
feste fibrSse und stellenweise knScherne Verbindung an einem 
Sehi~delbruche gefunden win'de. 

Von - -  zum Theile reeht praetisebem - -  Interesse ist auch 
die ErSrterung dariiber, ob eine solche Spalte, resp. Fractur nicht 
auf die Zeit der Geburt zurfiekdatiren and ob nicht der Geburts- 
vorgang selbst die Veranlassung hi~tte sein kSnnen. Sehi~del- 
br/iehe, besonders am Scheitelbeine, kommen bekanntermaassen 
dabei nieht selten vor, und wenn aueh zumeist yon der Pfeil- 
naht aus mehr oder weniger weit gegen das Centrum des Parietale 
vordringend ~) ~), so betreffen sie doch manchmal auch andere 

~) C a s p e r - L i m a n ,  ]:[andbuch tier gerichtl. Medicin. 7. Anti. 1882. 
S. 973. 

2) g o f m a n n ,  Lehrbuch der gerichtl. Medicin. 2. Anti. 1881. S. 676. 
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Stellen und Riehtungen, nnd sind geniigend Beispiele von aus- 
gedehnter Zertrfimmerung am genannten Knochen verzeiehnet ~), 
aus denen, wie man annehmen sollte~ derartige Spalten sieh 
reeht gut hervorbilden kSnnten. Bis jetzt scheint kein sieherer 
Fall eines solchen Vorkommnisses in der Literatur aufgeffihrt; 
doch diirfte der Fall8 bei W e i n l e e h n e r ,  wie dieser Autor 
betont, hieher zu rechnen sein: die Gesehwulst erschien einige 
Tage naeh der Geburt am Kopfe eines Kindes, alas mittelst tier 
Zange zur Welt gefSrdert worden war; es ist kaum zu bezweifeln, 
dass dabei ein Knoehenbrueh entstanden war. 

Wenn man nun die Frage stellt, wie solche zmn Theile 
sehr umf~nglichen Lficken und Spalten aus ursprfingliehen 
Knoehenbriichen sich hervorbilden, so w~re in erster Linie auf 
Resorptionsvorg~nge an den Brueh- und Spaltr'~ndern zu reeurriren; 
dass derart veranlasster Sehwund ein sehr namhafter sein kann, 
beweist Wein lechner  in einem seiner F~tlle schlagend dureh 
Messungen. Aueh in unserem Falle sind offenbar solche Vor- 
g~nge im Spiele gewesen: alas ganze Sch~deldach zeigt einen 
ziemlich bedeutenden Grad yon entziindlieher 0steoporose; dazu 
- -  wie schon e r w ~ h n t -  eine Auflagerung yon Osteophyten, 
die gerade am linken Parietale eine sehr betr/tchtliehe Dieke 
erreicht haben, und grSsstentheils schon in Ossification fiberge- 
gangen sind. Die Spaltrgnder selbst erscheinen meisselartig zu- 
gesch'~rft, in ihnen ist weder yon der Tabula interna noch van 
der externa ein deutlicher Ueberrest naehzuweisen; das Sch~del- 
dach zeigt sich seiner ganzen Dicke naeh osteoporotisch und 
somit die Yermuthung sehr nahe gelegt, dass eben diese 0steo- 
porose an den R~ndern als rarefieirende 0stitis auftretend zur 
Resorption eines erhebliehen Streifens yon Knoehensubstanz ge- 
ffihrt babe. 

Als vorwiegend wirksames Moment kommt aber in diesen 
Fi~lten der intraeranielle Druek in Betracht: die BrucMinie wird 
durch denselben mehr und mehr auseinandergetrieben und hier- 
mit zugleieh eine Ausweitung der betreffenden Sehi~delpartie ge- 
setzt werden. Der intracr. Dmek, wenn dm'ch Vermehrung der 
intraer. Flfissigkeit oder dutch entzfindlieh-SdematSse Quellung 

~) Kunze, Der Kindermord. 1860. S. 220raft. 
14" 
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des Gehirns vergrSssert, bedingt sehon beim grwaehsenen in ge- 
wissen F/illen ein Hervordr~ngen, Prolabiren des Gehirnes; er 
wh'd beim Kin&, d.h. beim waehsenden Gellirne ein um so 
grSsserer sein: wenigstens sprieht hieftir die Thatsaehe, dass die 
Ausbildung yon 8palten bis jetzt nut im friihen Kindesalter - -  
naeh Wein leehner ' s  Zusammenstellung bis zum 3. Lebensj~hre 
- -  beob~chtet worden ist. Dabei darf jedoeh die Neigung des 
kindliehen Alters zu w'asseriger Exsudation in den SehSdelraum 
nieht ausser R/ieksicht gelassen werden; in ein und dem anderen 
Falle wurde sogar l?ydroeephalisehe Sehgdelform gefunden, und 
gilt dies aueh f/it den vorliegenden. Immerhin ist vielleieht 
nieht alIzuviel Gewieht auf Vermehrung  des intraer. Dmekes 
bet Entstehung dieser Spalten zu legen. Gudden 1. e. 8. 35 
betont ausdr/ieklieh, dass sehon bet no rma lem Hirndrueke die 
Spalten and Ausweitungen an den operirten KaninchenseMdeln 
sieh bildeten, und durehaus nieht immer das Oehirn sieh her- 
vordr~nge. Der Dmek im SeMdel ist ja, wenn aueh gewissen 
individuellen Sehwankungen unterworfen, doeh stets ein post- 
river und ziemlieh namhafter: er muss deshalb dutch AusweitmN 
seines Gef'~sses sieh fiberall da geltend maehen, we dasselbe einen 
geringeren Widerstand darbietet, als zur tterstellung des Old&- 
gewiehts erforderlich ist. Wenn Answeitung des Sehiidels beim 
Erwaehsenen in FSllen ausgedehnter Zertrfimmerung tier knSeher- 
nen Sehgdelkapsel nieht einzu~reten seheint (bestimmte Nessun- 
gen hier~iber existiren jedoeh nicht), so liegt dies wohl an der 
Derbheit der Dura und tier rasehen Verheilung der Bruehr'~nder 
einerseits, andererseits aber an dem Umstande, dass wiisserige 
Aussehwitzung in diesem Alter nieht so leieht and nieht in so 
hohem Maasse auftritt. 

Es mtissen abet gewiss noeh beg~instigende Momente mehr 
localer Natur sich geltend maehen, um es zu ermSgliehen, dass 
eine Knoehenfissur eine Erweitemng his zu einer Spalte erfahre: 
dies Vorkommniss ist doeh ein allzu seltenes gegeniiber den 
zahlreiehen Seh~tdelbrfiehen, die aueh im Kindesalter beobaehtet 
werden, und erfahrungsgem~iss noeh h'gufiger existiren, als sie 
diagnosticirt werden, besondm's wenn sie subeutane sin& Wenn 
man z. B. wie an dem oben erwShnten Pr~iparate, das Seheitel- 
bein eines �89 �89 Kindes so zer~rtimmert finden konnte, 
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dass die gesammte Lgnge der Bruchlinien 30em betrug, und 
diese ausgedehnten Fissuren nun in gewbhnlicher Weise verheilt 
sieht, so muss sieh allerdings die Frage erheben, warum ni&t 
au& bier an irgend einer Stelle eine Spalte sieh ausgebildet 
habe, obwohl alle Bedingungen Nr das Ueberwiegen des intraer. 
Druckes - -  ZerstSrung des festen Geh'~uses, entziindliche Reizung 
der Sch~delorgane dureh das Trauma und durch die reparative 
Thgtigkeit yon Knoehen und Din'a, some hiebei veranlasster 
Hydrocephalus - -  gegeben sein moehten. W e i n l e c h n e r  1. c. 
S. 384 sieht diese Bedingung darin, dass mit dem Knochen auch 
die Dura eine Trenmmg erfahren haben miisse, weft sonst ein 
einseitiger Sch~deldruck nicht stattfinden kSnne. Ohne Zweifel 
wird, sobald die Dura getrennt ist, intraer. Flfissigkeit, sei sic 
subduralen oder arachnoidealen Ursprungs, und vielleicht spgter- 
bin auch das Gehirn selbst sieh in diese L/Joke ergiessen und 
eindrgngen, so dass zun'~ehst in Folge dieser Zwischenlagerung 
eine Vereinigung und Verheilung der Bruehrgnder des Knochens 
hintangehalten, im weiteren Verlaufe der Dinge aber ein Aus- 
einanderdr~ngen derselben vermSge des ungehindert zur Wirkung 
gelangenden intracr. Druckes bewerkstelligt wird: die Ausweitung 
erfolgt hiebei vorerst rein mechaniseh. Es entspricht dies ganz 
jenen Beobachtungen, wo schon ,,in der ersten Stunde", ,,als- 
bald", ,,unmittelbar" (Fglle 2, 3, 9 bei We i n l echne r )  sine 
Geschwulst sich zeigte, die allmiihlieh wachsend zunahm, pul- 
sirte u. s. f., und bei Punetionen oder bei der Section als mit 
Liquor eerebrosp, erfiillt erkannt wurde; in jenen anderen Fs 
wo dis Gesehwutst spgter und unmerklicher entstand, nieht so 
rasch wuehs, moehte das Gehirn vorzugsweise bei der Zwisehen- 
lagerung sich betheiligt haben. 

Wenn diese Erkl~rung f/ir viele, vielleicht die l~{ehrzahl der 
Fs zweifellos riehtig, und dureh Seetionsbefunde bests ist, 
so glaube ieh doeh, dass sic nicht ffir alle, insbesondere nieht 
f~ir den vorliegenden Fall anwendbar sei. Sehon der Umstand, 
dass die Liicke bier durehaus und gleiehm~ssig membranSs fiber- 
spannt war, l'~sst die Annahme, dass einst bei ihrer Entstehung 
Seh~delinhalt babe austreten kSnnen, nieht wohl zu; denn eine 
Zwisehenlagerung, und sei es auch mu" einer dfinnen Schicht 
yon Fltissigkeit, wfirde die Verklebung und Verheilung der 
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Knochen- sowohl wie der Durar~nder unm6glich gemacht haben. 
Wollte angcnommen werden, die Dura habe nut an besehr'gnkter 
Stelle, z. B. im Centrum der Bruchstrahlen eine Verletzung resp. 
Dm'chbohrung erlitten, und hier den Dm'chtritt von Liquor 
cerebrosp, gestattet, so wurde hiedureh nieht die Ausweitung der 
ganzen oder nahezu ganzen Fraeturlin~e erkl~.rti entlang dieser 
ganzen Linie h~tte die - -  doch nnverletzt gedaehte - -  Dura ein 
Auseinanderweichen der Knoehenrgnder ermSglichen m~issen, 
was, eben weil sic unverletzt und lest anhaftend ist, nieht hat 
zu Stande k0mmen kSnnen. Andererseits d~irfte es abet seine 
Bedenken haben, die Dura als l~ngs der ganzen Fissur zerrissen 
anzunehmen: es w~irde hiebei das Stromgebiet der Meningea 
media in so ausgedehnter Weise gelitten haben, dass eine starke, 
ja man kann wohl behaupten tSdtliehe Blutnng nicht w~irde aus- 
geblieben sein. 

Man wird vielmehr voraussetzen miissen, dass die Dura in 
unserem Falle, ebenso wie im Falle 7 bei W e i n l e c h n e r  gs 
lich unverletz~ geblieben ist, und ieh sehe kein Bedenken, class 
nieht auch unter diesen Verh~ltnissen ein Auseinanderweiehen 
der Bruchr~nder eintreten kSnne: die Annahme, dass auch bei 
intacter Dnra ein einseitiges Ueberwiegen des intracraniellen 
Druckes statthaben kSnne, scheint mir allerdings zul~ssig. Wo, 
wie bei Bruch der festen Wandbestandtheile des Seh~delgeh/~uses, 
dieses an irgend einer Stelle in seiner Resistenz Einbusse erlitten 
hat, wird der intraer. Druck dieser Stelle gegen/iber ein relativ 
~iberwiegender geworden sein: nut die Weiehtheile bilden noeh 
die znsammenhaltende Wand und werden dutch den Seitendruek, 
fiir den sie altein nieht eingeriehtet sind, gespannt, gedehnt, 
ausgeweitet werden; und die in ihnen liegenden Knoehenbruch- 
st~icke erfahren die nehmliehen 5rtlichen Ver/~nderungen ihrer 
R~nder~ 

Doeh wirken vielleieht noch andere Umst/~nde mit. Die 
Dura kann, aueh wenn sie intact bleibt bei einem Sch/idelbruehe, 
so doeh yore Knoehen abger i ssen  werden; es wird sich zwisehen 
sie und den Knoehen Blur ergiessen, und die Abdr~ngung hie- 
dureh nur noeh vermehrt, und zugleieh die Spannung dureh dis 
Blutansammlung vergrSssert. Aus Sectionen weiss man ja, wie 
hoehgradig letztere werden kann; sie wird wie nach Innen, auf 
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die Dura, so nach Aussen auf die Knocheubruchstficke und auf 
das Pericranium sich fibertragen und zwar dies urn so mehr, als 
die Knochen des kindlichen SehSdels biegsam sind und nur locker 
an den N~hten festhaften, w~hreud das Gehirn, als incompressibel, 
nut geringe Nachgiebigkeit besitzt. Der Erfolg dieser local ver- 
anlassten Spannung wird AuswSlbung der Fracturstelle und 
Dehiscenz tier Bruehr/inder sein, nachdem man alas Pericranium 
als sehr dehnbar aus jenen Beobachtungen kennt, wo sich Liquor 
cerebrosp, unter es ergossen und es rasch zu namhafter Geschwulst 
vorgewSlbt hat. Diese 5rtliche Wirkung wird bet etwa eintre- 
tender Vermehrung des intracr. Druckes in Folge entzfindlicher 
Reizung des Sch/idelinhaltes nur noeh gesteigert werden. Im 
Laufe der Zeit kann dann auch die Dura an und flit sich eben- 
falls ausgedehnt werden. Zwar stud, nach Bergmann 1. e. S. 319, 
besondere Untersuchungen fiber die Dehnbarkeit dieser Membran 
nieht vorhanden, doch h/fit dieser Autor auf andere Beobachtungen 
hin dieselbe nicht ftir gering und ihre oft enorme Ausweitung 
dureh Hydrocephalus sprieht sehr daffir. Bis die Resorption des 
Blutergusses vor sich gegangen, bis seine Organisation und die 
erneute Anlfthung der Darn an den Knochen erfolgt ist~ wird 
him'eichend Zeit verstrichen sein, um ihr eine solche Ausdehnung 
zukommen zu lassen, dass sie nun einen breiten Bruchspaltiiber- 
brfieken kSnne. Die Membran, welehe schliesslich den Spalt 
fiberspannt, wiirde aus dem gedehnten ~usseren wie inneren 
Perioste und den etwaigen organisirten Residuen des Blutergusses 
und der Entzfindungsexsudate bestehen; auch sie kann vielleicht 
nachtr/~glich noch mehr ausgeweitet werden, bis die Umwandlung 
des erzeugten neuen Bindegewebes zu fester 5iarbe vollendet ist. 
Als gesammte Zeit, welche fiir all diese Vorgi~nge der Reparation 
eines Seh~tdelbruches erforderlich scheint, diirften immerhin 4 bis 
6 Wochen zu nennen sein. 

Die Scheitelbeine, welche bis jetzt mit ether einzigen Aus- 
nahme allein yon solchen Spalten besetzt gefunden wurden, 
scheinen sowohl durch die Gr~isse ihrer F]~che, als durch die 
grSssere Lockerheit ihrer vielfachen Nahtverbindungen vorzugs- 
weise fiir derartige Verschiebung ihrer Bruchr~nder geeignet zu 
sein; vielleicht ist auch des Umstand, dass eine ausgiebige Blutung 
auf die Anssenfi/~che der Dura gerade hier durch die grSsseren 
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Gef~ssverzweigungen der Meningea leicht gesetzt werdea kann, 
yon Einfluss. 

Vorstehende aprioristische Deduction erh'~lt e'~ne gewisse 
Unterstfitzang durch die Resultute, wie sie Gudden in seinen 
oben erw~hnten Experimenten erlangt hat: wenn sich Spalten 
a]s Folge yon Knochen~rennungen bildeten, so geschah dies nicht 
etwa deshalb, weil das 6ehirn sieh vorgedrg.ugt und durch directe 
Zwischenlagernng und Verdr~ngung die Wiedervereinigung der 
Knochenrgnder verhindert h/~tte; da.s Gehirn dr~ngte sich fiber- 
haupt gar nieht vor, die Ursaehe der Spaltbildung lag vielmehr 
darin, dass die Knochenr/tnder zu weir  klafften, um raseh genug 
verheilen zu kSnnen; nur wenn die Entfernung eine geringe war, 
entstand Vereinigung der Trennung in Form yon Naht oder yon 
Synostose. Gudden  1. e. S. 7. 

Wie arts dem Gesagten erhellt, wird nicht in allen F~tllen 
eine Sohgdelliicke auf die Weise entstehen, dass die Dura zu- 
gleieh rnit dem Knochenbruche einreisse, Schgdelinhalt vorfalle 
und dann durch mechanisehe Verdr~ngung und weiterhin sieh 
anschliessende Resorptionsvorg~tnge eine Erweiterung des prim~iren 
Spaltes bedingt werde; vielmehr kann auch bei unverletzter 
Dura durch den normalen oder gesteigerten intracr. Druck Spalt- 
bildung dann erfolgen, wenn die Vereinigung der Bruohr~inder, 
aus wel&er Ursache immer sich verzSgert. W~thrend der Ver- 
zggerung erleidet die Dura, ffir sich allein dem ttirndrueke nicht 
gewaehsen, eine Ausdehnung und zugleich mit ihr das wider- 
stan dsunf'~hige Pericranium; die nun welt yon einander entfernten 
Bruehrgnder kgnnen nur mehr durch Bindegewebsbildung ver- 
einigt werden; diese vereinigende Membran kann selbst noch 
Dehnung erfahren. Ale die VerzSgerung begfinstigend wirkt viel- 
leieht der Umstand, dass die Dura veto Knochen abgelSst oder 
durch Extravasat abgedr/~ngt wird; die Seltenheit solehen Vor- 
kommens wfirde zur Erkl/h'ung der Thatsache dienen kSnnen, 
dass Spaltbildung eine so seltene Folge yon Fracturen ist. 

Wirft man zum Schlusse noch einen Blick auf die practi- 
schen Beziehungen der besprochenenen Abnormit~t, so kann eine 
Schgdelspalte lange getragen werden, so z. B. im Fall No. 7 bei 
We in l eehne r  nahezn 28 Jahre; sie bildet aber, gleich anderen 
Schadeldefeeten eine stete Gefahr fiir den Trg:ger wegen des 
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mangelnden Sehutzes ffir das Gehirn gegenfiber meehanischen 
Insulten: tar manehes Beispiel aus der ehirurgisehen und gerichts- 
i~rztliehen Erfahrung beweist dies. So eflag aneh der erw~hnte 
28J~ihrige ether fiefgehenden Hirnquetsehung, welehe dutch einen 
Sehlag auf die defeete Seh~delstelle veranlasst wurde, und in 
meinem Falle trat der Ted des 2~j~hrigen Kindes dureh ein 
Blutextravasat ein, das gerade unter der Lfieke auf dem Gehirne 
lag und die Folge e t h e r -  sonst viellei&t ungef~hr l iehen-  
Contusion (Faustschlag, Stoss) gewesen sein moehte. 

XIII. 

Zur Aetiologie der Eiterung. 
(Aus dem pathologischen Institut zu Leipzig.) 

Von Dr. W. J. Counci lman aus Baltimore U. S. A. 

Die Frage, ob das Zustandekommen ether Eiterung aus- 
sehliesslieh an die Gegenwart niederer Organismen gebunden ist, 
kann trotz der mehrfaehen Bearbeitungen, die sie in tier letzten 
Zeit gefunden hat, his heute nieht als endgiiltig entsehieden be- 
traehtet werden. Die negative Antwort, welehe die Uskoff'sehe 
Untersuehung ~) darauf gegeben, hat wegen der manniehfaehen, aueh 
dem Verfasser nieht verborgen gebliebenen M~nge] seiner Ver- 
suehsmethoden wohl Niemanden befriedigen kSanen; aber auch 
die mit ungleieh grSsserer Umsieht ausgef/ihrte Arbeit yon Orth-  
m a n n  ~) lgsst immer noch einigen Bedenken Ranm. Zwar die 
sonderbare Ansieht Us k off's, dass dieselben indifferenten F1/issig- 
keiten, die in kleinen Mengen injicirt ganz harmlos sieh verhiel-~ 
ten, bet subeutaner Einbringung in grosser Quantit~t eine eitrige 
Phlegmone erzeugen sollten, hat O r t h m a n n  zur Genfige wider- 
legt; immer aber kommt aueh Letzterer zu dem Resnltate, dass 
es gewisse Substanzen, wie z. B. TerpenthinS], giebt, welehe ver- 
mSge der ihnen beiwohnenden chemisehen Eigenschaften eine 

~) Dieses Arehiv Bd. LXXXVL S. 150. 
~) Dieses Archiv Bd. XC. S. 549. 


